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MODULUL: INTRETINEREA RETELELOR DE COMUNICATII 4

1. INTRODUCERIE

Acest ghid propune isi propune sa orienteze, sa instruiasca, si sa modeleze
cadrul didactic care calauzeste pasii elevilor in domeniul intretinerii retelelor de
telecomunicatii, in problematica variata si complexa a tehnologiei in depistare a tipurilor
de deranjamente, a metodelor de localizare si inlaturare a acestora. In acelasi timp are
si menirea de al sprijini In activitatea de proiectare, desfasurare si evaluare a
procesului de invatamant, cu scopul de a-i conduce pe elevi la rezultate cat mai bune.

Auxiliarul nu acopera toate cerintele din Standardele de Pregatire
Profesionala. Pentru obtinerea Certificatului de atestare profesionala, este
necesara validarea tuturor competentelor conform criteriilor de performanta si a
probelor de evaluare cuprinse in SPP.

Aceasta lucrare nu va contine solutii pentru diversele probleme aparute in
procesul instructiv educativ, ci se vrea sa reprezinte o varianta care sa-l conduca pe
instructor la o evaluare cat mai exacta a deprinderilor si priceperilor formate la elevi .

Activitatile propuse spre rezolvare urmaresc atingerea criteriilor de performanta
in conditiile de aplicabilitate descrise in Standardele de pregatire profesionala gi in
curriculum. Activitatile din ghid pregatesc elevii in vederea evaluarii competentelor din
unitatile de competenta prin probele de evaluare ce sunt prevazute in standarde.

Acest ghid are la baza curriculumul pentru Scoala de Arte si Meserii, nivelul 2 de
calificare, clasa a Xl-a, domeniul de pregatire: Electronist retele de telecomunicatii.

FOARTE IMPORTANT !

VA RUGAM SA CITITI CU FOARTE MULTA ATENTIE ATAT GHIDUL CAT §I
MATERIALELE DE REFERINTA INAINTE DE A COMPLETA SECTIUNILE.
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MODULUL V:
59.12 iNTRE'!'INEREA RETELELOR DE COMUNICATII

Competenta 59.12.1 - Executa lucrari de intretinere in reteaua de comunicatii

Competenta 59.12.2 - Diagnosticheaza starea tehnica a retelei de comunicatii

Competenta 59.12.3 - Masoara parametri functionali ai retelei

Unitati de
competenta

59.12

Intretinerea
retelelor de
telecomunicat
i

Competente

59.12.1 Executa lucrari
de intretinere in reteaua
de comunicatii.

Continuturi tematice

> Intretinerea cablurilor de telecomunicatii
e Intretinerea curent&
e Iintretinerea preventiva
e Reparatii capitale

59.12.2 Diagnosticarea
starii tehnice a
retelelor de
telecomunicatii

» Deranjamentele cablurilor de
telecomunicatii
e Tipuri de deranjamente
e Metode de localizare a deranjamentelor
e Tehnologii de inlaturare a
deranjamentelor

59.12.3Masoara
parametrii functionali ai
retelei

Caracteristicile cablurilor: continuitate,
scurtcircuit, izolament, desperechere,
atenuare, diafonie, etanseitate.
Interpretarea rezultatelor masuratorilor
Graficul de activitate: periodicitatea
verificarilor, tipuri de verificari specifice
lucrarilor de intretinere, documente de
executie

Igiena si
securitatea
Mmuncii

Aplica legislatia Si
reglementarile privind
securitatea si sanatatea
la locul de munca,
prevenirea si stingerea
incendiilor.

Reguli specifice de protectia muncii, de
sanatate la locul de munca si prevenirea si
stingerea incendiilor la executarea lucrarilor
de intretinere a liniilor de cabluri.

Lucrul in
echipa

DOMENIUL: ELECTRONICA SI AUTOMATIZARI

Identifica sarcinile si
resursele necesare
pentru atingerea
obiectivelor.

Isi asuma rolurile care fi
revin in echipa.
Colaboreaza cu memobrii
echipei pentru
indeplinirea sarcinilor.

» Colaborarea cu membrii unei echipe,
asumarea rolului, identificarea sarcinilor
si resurselor la executarea lucrarilor de
intretinere a cablurilor de comunicatii.

CALIFICAREA: ELECTRONIST RETELE DE TELECOMUNICATII
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59.12

INTRETINEREA RETELELOR DE
COMUNICATII

OBIECTIVE

Competenta 59.12.1 - Executa lucrari de intretinere in reteaua de comunicatii
Competenta 59.12.2 - Diagnosticheaza starea tehnica a retelei de comunicatii
Competenta 59.12.3 - Masoara parametri functionali ai retelei

Dupa parcurgerea unitatii de competenta, veti fi capabili sa:

® Stabiliti operatiile specifice tipului de lucrare de intretinere din retelele de
comunicatii.

Wl Alegeti SDV, AMC si echipamentele de lucru necesare desfasurarii lucrarilor de
intretinere.

| Executati operatiile conform documentatiei tehnice.

® Identificati tipul de deranjament din retea pe baza datelor preliminare.

W Localizati deranjamentul prin metode adecvate.

Remediati deranjamentul respectand tehnologiile specifice.

m Stabiliti metoda de masurare adecvata parametrului de masurat.

B Alegeti aparatele de masura conform metodei de masurare si parametrilor de
retea masurati.

® Realizarea montajului de masurare conform specificatiilor tehnice.

W Efectuarea masurarii parametrilor din retea.
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2. MATERIALE DE REFERINTA
Iniformafi uiile despre cablu telefonice

1. FISA CONSPECT NR. 1
COMPUNEREA ST CLASIFICAREA RETELELOR URBANE DE CABLURI TELEFONICE

Reteaua de cabluri telefonice, reprezintd totalitatea instalatiilor subterane si
supraterane cu ajutorul cdrora se stabilesc legdturi intre abonatii conectatiin centralele
telefonice dintr-o localitate urbana.

Reteaua urband de cabluri telefonice se compune din:

- repartitor principal - care se afld in cladirea centralei telefonice, constituind punctul de
plecare al retelei de cabluri;

* subrepartitoare si repartitoare stradale - care leagd doud retele de cabluri (reteua
principal cu reteaua unei Tntreprmderi sau a unui quartal de blocuri);

+ galeria de cabluri - Incdpere speciald din subsolul cladirii CTA, unde intrd canalizatia
principald cu cabluri ce sunt orientate spre repartitor;

- canalizatie telefonica - ce cuprinde camerele de tragere, conducte principale cu 4 Be si

conducte din PVC;
- cabluri principale (de alimentare) - in general, de mare capacitate, constituind cablurile

de plecare din repartitorul principal;

+ cabluri de distributie - se ramifica din cablurile principale si au pe ele instalate cutii
terminale, nise sau cutii de distributie la care se conecteaza circuitele abonatilor;

- cabluri de intercomunicatie - destinate pentru legatura intre centralele telefonice din
aceea silocalitate;

 liniile de stdlpi - care servesc la suspendarea si sustinerea cablurilor telefonice;

+ cutii terminale, nige, cutii de distributie - care constituie puncte finale ale retelei de
cabluri.

DOMENIUL: ELECTRONICA SI AUTOMATIZARI
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2. FISA CONSPECT NR. 2
CLASIFICAREA RETELELOR DE CABLURT TELEFONICE URBANE SE POATE FACE DUPA URMATOARELE CRITERII:

A. DUPA STRUCTURA RETELET:

* retele rigide - toate circuitele sunt legate direct Intre repartitorul principal si punctele
de distributie (cutii terminale);

e retele suple - Impartite in sectiuni distincte de alimentare si distributie, legate
intre ele prin intermediul subrepartitoarelor (orice pereche din cablurile de distributie
poate fi legatd la orice pereche a cablului de alimentare);

* retele semirigide - rezultate din suprapunerea unei retele suple peste o retea rigida
(din reteaua rigidd se scot in derivatie cabluri spre un subrepartitor de la care pleacd
reteaua supld);

* retele rigide - cu racorduri multiple (aceleasi perechi se pot gdsi th mai multe cabluri din
retea);

e retele suple - cu racorduri multiple (pe cablurile de distributie aceleasi perechi se
pot gdsi Th mai multe locuri); o reteie suple cu intercomunicatii intre subrepartitoare

conductor conductor izolament electrica
[Mn/lem1 [IF/KTI] [N /km 1
5000 38+42 190,200
5000 44 180
5000 40-44 151
5000 49 126
5000 42+46 105*115
5000 49 108
5000 42-44 85+93
5000 50 84
5000 54 185
5000 55 155
5000 56 120
5000 57 110
1500-5000 55 220
1500-5000 55 145
1500-500_0_j |55 109

Cablu coaxial
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3. FISA CONSPECT NR. 3

CLASIFICAREA RETELELOR DE CABLURI TELEFONICE URBANE SE POATE FACE DUPA URMATOARELE CRITERII

B.

DUPA MODUL DE INSTALARE:

Retele de cabluri aeriene (pe stalpi si ziduri). Aerian, cablurile se pot instala pana
la capacitatea de 202 perechi inclusiv.

Retele de cabluri subterane care pot fiin galerie, canalizatie, canale tehnice si
sdpaturd.

C.DUPA TIPUL CONSTRUCTIV AL CABLULUT:

Retele de cabluri cu manta de plumb, armate si nearmate.

Retele de cabturi cu manta de aluminiu, armate i nearmate.

Retele de cabluri cu manta de PVC

Cabluri cu manta de PVC si protejate cu gel impotriva patrunderii apei.
Retele de cabluri cu manta de polietilena.

Cabluri autopurtate - folosite in general pentru inlocuirea fasciculelor de brida si

restabilirea provizorie a unor deranjamente pe cablurile aeriene.
Cabluri cu manta de plumb sau aluminiu si PVC

Retea de cabluri cu fibra opticd - folositd pentru intercomunicatii intre
centralele felefonice ale aceleiasi localitati si pentru legdturi telefonice

interurbane.

Cabluri cu gel - jonctionarea lor se va executa conform indicatiilor date de

fabricant.

. DUPA CENTRALELE TELEFONICE CARE LE DESERVESC:

Rettle de cabluri ale centralelor telefonice urbane de oficiu.

Retele de cabluri ale centralelor telefonice de abonat (de institutie).

DOMENIUL: ELECTRONICA SI AUTOMATIZARI
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4. FISA CONSPECT NR. 4

CABLURILE TELEFONICE URBANE

Acestea se utilizeazd pentru realizarea circuitelor de convorbire intre abonatii

telefonici ai unei localitafi.

Conductorii cablurilor telefonice urbane fabricate Th fard sunt de diametru: 0,35; 0,4;
0,5 0,65:0,7:0,8si 0,9 mm.
Cablurile telefonice urbane construite Th tara noastrd au urmatoarele capacitdti:
6. 11; 16; 26, 51; 101; 202; 303; 404; 606; 909; 1212; 2424.
Cele de provenientd strdind au capacitdti diferite in functie de fabrica furnizoare.
Toate aceste capacitafi se fabricd in manta de plumb si izolatie de hartie iar

pdnd la 204 per. inelusiv, se fabricd si n manta de PVC si izolatie polietilend. La

cablurile urbane se utilizeazd torsadarea firelor Th perechi de quarte.

Caracteristicile electrice cele mai importante ale cablurilor telefonice urbane de
tip TUHP (manta de plumb si izolatie din hartie), TU2YY (manta din plumb si izolatie din
polietilend) si TU2Y(L> -ALPET - sunt datein tabelul de mai jos:

SIMBOLURILE FOIOSITE IN CONSTRUCTIA CABLURILOR URBANE UZITATE SUNT:

T = felefonie; U = urban; Y = izolatie sau manta PVC; 2Y = izolatie sau manta de
polietilend; H = izolatie hdrtie; P = manta plumb; A = autopurtat; E =

ecran de folii din aluminiu; S = cuarte stea; Ab(Z) = armatura din

benzi de OL (zincat). ﬂ

Exemplu:

TUHP= cablu telefonic urban cu izolatie hdrtie si manta de plumb;
TU2YYA = cablu felefonic urban cu izolatie de hdrtie si manta PVC autopurtat.
NOTA: In reteaua de cabluri de telecomunicatii se utilizeazd si alte tipuri de

cabluri (fibrd opticd, cabluri de gel).

DOMENIUL: ELECTRONICA SI AUTOMATIZARI
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5. FISA CONSPECT NR. 5

CANALIZATIE TEIEFONICA
Cuprinde camerele de tragere, blocuri de beton cu 4 gduri (4Be), conducte de beton

sau PVC cu o gaurd (1Be) si galeria cablurilor de la oficiul telefonic, precum si galerii

tehnice.

CANALIZATIA PROPRIU-ZISA se clasificd dupd tipul constructiei:
a) canalizatie principald - formatd din blocuri de beton cu 4 gduri in care se instaleazd, de

reguld, cablurile de alimentare (se utilizeazd si conducte PVC de tip mediu sau greu).

b) canalizatie secundara - formatd din conducte de beton sau PVC cu o gaurd in care se
instaleazd cablurile de distributie; la iesirea canalizatiei secundare la stdlpi si ziduri,
aceasta este terminatd de un cot racord, manson deschis de fontd si apdratoare "U" de
cably, iar la intrarea in subsolurile blocurilor se obtureazd conductele la ambele capete (ih

ultima camerd de tragere si in subsolul blocului).

CAMERELE DE TRAGERE
Se folosesc la tragerea si jonctionarea cablurilor n canalizatie, schimbarea

directiei si ramificarea acesteia, verificarea stdrii cablurilor si stabilirea deranjamentelor.
Camerele de tragere sunt numerotate, numdrul fiind inscris cu vopsea rosie, sub
rama gurii de fontd, precum si Tn exterior pe stdlpi sau ziduri cu vopsea albastrd
(pozitionarea).
In functie de marimea si destinatia lor camerele de tragere sunt de tipul: X.V, A, B,

J3,J4,L,T,6V1,V2, V3, siRC.

GALERTA DE CABLURI
Galeria de cabluri este o Thcdpere special amenajatd necesard pentru introducerea th
cladirea centralei telefonice a cablurilor de canalizatie si orientarea lor spre repartitor.
Amplasarea galeriilor de cabluri se face n subsolul cladirii centralei telefonice sub
sala repartitorului astfel ca unul din peretii lungi ai galeriei sd corespundd pe verticald cu
locul unde se instaleazd cablurile in repartitor, accesul cablurilor intre cele doud incaperi

fdcdndu-se prin fanta special construitd i acest scop.

DOMENIUL: ELECTRONICA SI AUTOMATIZARI
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Conductele ce pleacd din galeria de cabluri se obtureazd pe o distantd de 10 cm de la
gura, cu pastd bituminoasd compusd din bitum, parafing si calti.

Toate cablurile telefonice din galerie se inscriptioneazd pe jonctiune, inscriindu-se
cu vopsea alba, grupele ce le contin, capacitatea cablurilor si centralele care le leagd (dacd
este cablu de intercomunicatie). se interzice vopsirea cablurilor se eticheteazad si celelalte

cabluri din galerii (interurbane, radioficare etc.).

DOMENIUL: ELECTRONICA SI AUTOMATIZARI
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6. FISA CONSPECT NR. 6
REPARTITOARE

Legdturile intre centrala telefonicd si reteaua exterioard de cabluri telefonice se

realizeazd prin intermediul repartitorului.

Repartitoarele sunt:

+ de perefe pentru centralele telefonice mici;

« complexe pentru centralele telefonice mari (in special automate) fiind compuse din partea

orizontald pe care se monteazd regletele de rupturd la care duc cablurile din CTA (partea

de multiplu) si partea verticald pe care se monteazd regletele cu sistemu! de protectie

(bobine termice si protectori) la care se conecteazd cablurile ce vin din retea (partea de

grup). Legatura htre

regletele orizontale si cele verticale se face prin punfile din fir sdritor, prin care se

conecteazd la circuitul abonatului numdrul de apel corespunzdtor. Protectorii pot fi cu

cdrbune sau gaz (tip PG1).

» subrepartitoare (SR) si repartitoare stradale, care fac legdtura intre cablurile din
canalizatia

principald, cu cablurile ce alimenteazd quartaluri de blocuri sau intreprinderi, institufii.

Toate verticalele sunt conectate la priza de pamant a repartitorului (max. 4 ohmi). Sistemul

de protectje electricd din repartitoare este prevdzut cu dispozitive sonore si optice.

DOMENIUL: ELECTRONICA SI AUTOMATIZARI
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GLOSAR

- canalizatie telefonica - ce cuprinde camerele de tragere, conducte principale cu 4 Be si

conducte din PVC;

- cabluri principale (de alimentare) - h general, de mare capacitate, constituind cablurile
de plecare din repartitorul principal;

- cabluri de distributie - se ramifica din cablurile principale si au pe ele instalate cutii
terminale, nise sau cutii de distributie la care se conecteazd
circuitele abonatilor;

- cabluri de intercomunicatie - destinate pentru legatura intre centralele telefonice din
aceeasilocalitate;

- cutii terminale, nise, cutii de distributie - care constituie puncte finale ale retelei de
cabluri.

+ galeria de cabluri - Incdpere speciald din subsolul cladirii CTA, unde intrd canalizatia
cabluri ce sunt orientate spre repartitor;

- liniile de stalpi - care servesc la suspendarea si sustinerea cablurilor telefonice;

* reteaua de cabluri telefonice- reprezintd totalitatea instalatiilor subterane si
supraterane cu ajutorul cdrora se stabilesc legdturi intre abonatii

conectati in centralele telefonice dintr-o localitate urband.

-repartitor principal - care se afld ih clddirea centralei telefonice, constituind punctul de
plecare al retelei de cabluri;

-subrepartitoare si repartitoare stradale - care leagd doud retele de cabluri (reteua
principal cu reteaua unei Tntreprmderi sau a unui quartal de
blocuri);

DOMENIUL: ELECTRONICA SI AUTOMATIZARI
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FOLIA 1

Localizarea deranjamentelor

Pentru localizarea deranjamentelor h cablurile urbane se vor folosi urmdtoarele metode:
* mdsurdtori electrice;

+ verificdri vizuale pe teren (ziua cdnd prin masurdtori electrice se constatd cd este deranjament,
presupunandu-se cd acesta a fost provocat de lucrdri executate de alte thtreprinderi);

* metoda inductivd folosind aparatul Hicker;

* deschideri succesive ale cablului.

Cel care conduce actiunea de ridicare a deranjamentului va analiza datele preliminare
asupra deranjamentului, stabilind care metodd este indicatd de aplicat, in vederea depistdrii cat
mai rapide a locului cu defectiune.

Pentru utilizarea metodei de depistare a deranjamentelor n cabluri prin mdsurdtori
electrice este necesar a se tine o evidenta asupra cablurilor, privind lungimea cablului (dacd sunt
Tnseriate mai multe tipuri de cabluri, fabricatii diferite, lungimea, rezistenta si capacitatea
electricd a fiecdrei portiuni), rezistenta si capacitatea unui circuit in stare normald. Se poate,
astfel, efectua o etalonare a fiecdrui cablu si deci determina locul deranjamentului pe baza
mdsurdtorilor electrice.

Aceasta evidentd se va fine la Serviciul Tehnic al D. Tc. Serviciul Retele, de fiecare datd
cand lucreazd in refeaua de cabluri si este nevoit sd schimbe o sectiune de cablu cu caracteristici
diferite (la restabilirea deranjamentelor, prin inlocuirea cablurilor sau cu ocazia ntretinerii
preventive (IP) pentru omogenizarea retelei), trebuie sa comunice la Serviciul Tehnic din D. Tc.,
modificdrile ce trebuie fdcute, in evidenta cablurilor urbane (, Pasport").

In timpul localizdrii deranjamentului, circuitele cablului deranjat se izoleazd in repartitor,

prin scoaterea bobinelor termice si intoarcerea blocurilor de portelan si carbuni.
La cdutarea pe teren a locului deranjamentului se observd dacd existd urme de lucrdri sau
accidente care ar fi putut provoca deranjamentul. Un prim indiciu al locului unde cablul are
izolamentul scazut (mantaua are fisurd prin care pdtrunde umezeala), 7l constituie faptul cd
mantaua cablului se Tncdlzeste datoritd trecerii curentului de alimentare a aparatului telefonic,
prin rezistenta de izolament scdzuta.

Procedeul de deschidere succesiva a jonctiunilor se aplicd numai i caz de fortd majord,
cand nu se dispune de aparate de mdsurd adecvate sau cand, prin folosirea acestora, nu s-a putut
defermina cu precizie locul deranjamentului. Acest procedeu se mai foloseste pentru gdsirea
locului desprinderilor sau ruperii circuitelor.

Reclamatiile primite din partea abonatilor folosesc la stabilirea zonei in care se afld
deranjamentul (dupd adresele posturilor telefonice reclamate).

Ex.: Cand reclamatiile se limiteazd la un cartier sau la un grup de locuinte, este posibil sa
fie deranjat un cablu de capacitate micd, de distributie, din zona respectivd, iar dacd reclamatiile
vin din mai multe puncte dispersate, se presupune cd este un deranjament pe cablul principal de
alimentare.
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FOLIA 2

Refacerea comunicatiilor

Inldturarea propriu-zisd a deranjamentului de cablu, dupd localizarea acestuia, se face
prin desfacerea mantalei cablului (sau jonctiunii), parafinarea conductoarelor, dacd sunt umede,
repararea perechilor defecte, nlocuirea portiunilor de conductori cu izolatia deterioratd si
inchiderea la loc a portiunii desfdcute, cu ajutorul mangoanelor de plumb sau PVC.

Din punct de vedere al actiondrii asupra locului unde a fost depistat deranjamentul, pot
apdrea, Tn general, doud situatii:

* se poate interveni pentru inldturarea deranjamentului, acesta fiind in camere de fragere sau pe

cablu aerian;

* nu se poate interveni direct asupra cablului, deranjamentul fiind conductd in canalizatie sau in

sdpdtura, necesitand mai ntai lucrdri de sondaj pentru degajarea portiunii de canalizatie

deterioratd si pentru crearea accesului la cablu.

Primul caz se intdlneste mai frecvent intrucat cablurile aeriene si din camerele de tragere
sunt mult mai expuse la diferite lovituri care pot provoca deteriorarea mantalei.

In vederea interventiei la cablurile in canalizatie, camera de tragere de la locul
deranjamentului si doud camere adiacente, obligatoriu, se aerisesc si se verificd prezenta sau
eventualele scurgeri de gaze (folosind metanometru), apoi se identificd cablul deranjat dupd
eticheta de numdrdtoare, se examineazd mantaua cablului $i mangonul jonctiunii si, numai dacd nu
se constatd semnalmente exterioare de deranjament, se deschide jonctiunea.

La cablurile care nu permit parafinarea se vor respecta instructiunile de lucru ale
fabricantului.

De asemenea se Tnlocuiesc cutiile terminale, cand sunt gdsite defecte, regletele si formele
de cabluri din nisele telefonice.

Inlocuirea unei portiuni de cablu, in vederea ridicdrii deranjamentului, se hotdrdste de
conducdtorul interventiei (sef formatie, sef sector, sef Centru Cabluri, sef Serviciu Refele, Dir.
Tehnic).

In canalizatie, Tlocuirea cablurilor, in general, se face atunci cand locul deranjamentului
este pe conducta ntre doud camere de tragere.

In situatiile deranjamentelor apdrute ca urmare a deteriordrii canalizatiei telefonice, in
vederea micsordrii duratei deranjamentului, se procedeazd astfel:

+ se efectueazd sdpdtura pentru inldturarea conductelor sparte si accesul la cablul deranjat;

* se repard provizoriu cablul pentru asigurarea legdturilor (diametrul mansonului sd nu fie mai
mare de 80 mm);

+ se repard definitiv canalizatia (cu conducte spintecate pentru canalizatii ocupate cu cabluri si cu
conducte normale sau pentru conductele libere);

* se acoperd cat mai repede sdpdtura, pentru a nu stanjeni circulatia, apoi se frece la refacerea
pavajului;

* pentru repararea definitivd a cablului, de reguld se trage un nou cablu de aceeasi capacitate si
diametru al firului, pe o conductd liberd (cand existd intre cele doud camere), respectand si
sensul de tragere al cablului, indicat de fabricant pe tamburi; se jonctioneazd in cele doud
cdmine, la cablul vechi, fard Thtreruperea legdturilor si numai dupd aceea se va tdia si scoate
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sectiunea de cablu deteriorat, urmdnd predarea acestuia la depozitul central de cabluri (prin
bon de consum recastigdri - predare - primire M.C. 14-2-3);

Situatia nou creatdin canalizatia telefonicd, prin ocuparea conductei libere si eliberarea
conductei pe care a fost deranjat cablul, se anuntd la colectiv Pasport din Serviciul Tehnic al
D. Te.

In cazul cablurilor de capacitate mare (peste 404 perechi), pentru deranjamentele
localizate pe conductd, deranjamente care au scos din functiune complet perechile din cablu,
este indicat sd se incerce efectuarea unui sondaj, spargerea conductei, deschiderea cablului,
uscarea cablului si ihchiderea lui.

in functie de situatia la locul sondajului se poate construi o camera de tragere tangentd
cu unul din perefi la canalizatia telefonicd, caz in care cablul reparat nu mai este necesar a fi

Tnlocuit (costul cablului acoperd cheltuielile constructiei camerei de tragere).

Aparitia noii camere de tragere, speciald i canalizatia telefonicd existentd, se anuntd la
colectiv Pasport din Serviciul Tehnic al D. Tc.

Dacd nu este posibil sd se construiascd camera de tragere, atunci se repard canalizatia, cu
conducte spintecate sau PVC si se inchide sondajul, urmdand a se trece la nlocuirea cablului
reparat.

Metoda aceasta are avantajul cd asigurd o mare operativitate T restabilirea

comunicatiilor,

Pentru cazuri speciale, din cauza nopftii, a unor conditii atmosferice neprielnice sau a
numdrului mare de deranjamente, se admite ca, dupd restabilirea legdturilor, jonctiunea sd se
inchidd Tn fasa de cauciuc, dar este obligatoriu ca in maximum 72 ore sd se nchida ih manson
normal.

Se va evita, pe cdt posibil, Idsarea in fagd de cauciuc a jonctiunilor din canalizatie. Tnainte
de inchiderea jonctiunii se verificd dacd circuitele cablului au fost aduse Th parametrii electrici
normali, in caz contrar se reface parafinarea pentru eliminarea unor eventuale urme de
umezeald.

Pentru interventia la deranjamente, se va amenaja mijloc de transport dotat cu scule,
unelte, material si personal corespunzdtor interventiilor.

FIBRA OPTICA
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FOLIA3

Masuri pentru prevenirea deranjamentelor si recuperarea pagubelor pentru cazurile
deranjamentelor provocate

Pentru asigurarea bunei functiondri a refelei de cabluri telefonice, trebuie luate o serie
de mdsuri organizatorice, dintre care cele mai importante sunt:

* asigurarea retelei cu personalul calificat(se tine seama cd formarea profesionald a unui jonctor
cere un timp mai indelungat decat la liniile aeriene);

* asigurarea mijloacelor de transport necesare, utilaje (vidanjd - Honda), compresoare (grup
electrogen), materiale, scule, echipament de uzurd si protectie, efc.

+ interventii directe si din timp, la RGAB, gaze, RADET, FDEB etc., in vederea preintampinadrii
unor inundatii (" canalizatia telefonicd, subsoluri de blocuri), scdpdri de gaze, atingere cu energie
electrica, pe traseele aeriene de folosintd comund sau la punctele de incrucigdri ale traseelor de
tc. cu cele de energie electrica.

+ stabilirea obligatiilor de serviciu pentru fiecare salariat Th parte, urmdrirea de cdtre conducere
a rezolvarii obligatiilor de serviciu, intocmai si la termen;

* organizarea programatd, pe baza ,6raficului de muncd anual" (7.1.8.) a intretinerii preventive
(IP), precum si a activitdtii de interventii pentru inldturarea deranjamentelor si concomitenta
intretinerii curente (1C);

* finerea la zi a documentelor tehnice asupra retelei de cabluri (, Pasportul” - Serviciul Tehnic - D.
Te),

* instruirea personalului pe linie profesionala si din punct de vedere al protectiei muncii;

* executarea mdsuratorilor electrice programate si luarea de mdsuri pentru aducerea in horme a
cablurilor;

* mdsuri din timp, de protectie Tmpotriva coroziunii cablurilor;

+ organele de intretinere si de urmdrire a lucrdrilor de investitii (in reteaua de cabluri) vor
verifica si supraveghea, pe termen, executarea lucrdrilor, conform avizelor date, oferind
asistentd tehnica ori de cdte ori vor fi solicitate de cdtre constructor.

NOTA:

Este obligatorie supravegherea permanentd a retelei de cabluri, atdt de catre salariatii din
sectorul de intretinere cabluri, cat si din alte sectoare de activitate ale D. Tc. (cu munca de
teren) si aducerea la cunostinfa conducerii unitafii de situatia unor lucrdri efectuate de terti sau
accidente neprevdzute, care ar periclita buna functionare a refelei de cabluri; se va anunta
telefonic ,,Dispecerul" Serviciului Retele sau ai D. Tc. Functionarea corespunzdtoare a refelei de
cabluri poate fi defectatd si de unele lucrdri executate de terti, ce pot provoca deranjamente n
refea.

Aceste deranjamente provocate de terti constituie contraventie i sunt tratate conform
legilor in vigoare.

Constatarea pagubelor cdt si recuperarea lor, atdt la mijlocul fizic de fc., cdt si pentru
intreruperile circuitelor din cablu, se vor face pe bazade ,Proces verbal de contraventie" (Anexa)
intocmitd la fata locului de cdtre seful de formatie cabluri, in prezenta reprezentantului unitatii
care a provocat paguba.

DOMENIUL: ELECTRONICA SI AUTOMATIZARI
CALIFICAREA: ELECTRONIST RETELE DE TELECOMUNICATII



MODULUL: INTRETINEREA RETELELOR DE COMUNICATII 19

Refacerea mijlocului de tc., Tn general, si repararea circuitelor din (cablu se vor executa
de cdtre ,,Coloana de linii" si electromecanicii jonctori ai D. Tc., pe baza de ,,Ordine de executie"
(M.C. 29-21-81) sau .Deviz de executie".

Documentatia intocmitd de colectivul de proiectdri al D. Tc. (schita, materiale, manoperd,
valoare, cont de virament, valoarea prestatiilor de tc. ale abonatilor telefonici intrerupti etc.) va
fi prezentatd unitdtii terfe care a provocat paguba, pentru insusire la platd a lucrdrii si a valorii
prestatiilor tc. ale abonatilor, in cazul intreruperii acestora.

In situatia in care unitatea fertd nu consimte plata pagubelor, intreaga documentatie se va trata
prin Of. Juridic al D. Tc. Tn actiunea pentru recuperarea pagubelor, se va solicita i sprijinul
organelor de politie (IGP).
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FISA nr. 1 FISA CONSPEGT 7
SCOALA:
CLASA:

NORME DE TEHNICA SECURITATII MUNCII
SI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR
IN LABORATORUL DE TEHNOLOGIE

Respectarea normelor de fehnica securitatii muncii contribuie Ia asigurarea
conditiilor de muncd nonnale si Ia inldturarea cauzelor care pot provoca accidente
de muncad sau imbolndviri profesionale.

In aceastd directie responsabilitatea pe linie tehnicd a securitdtii muncii si
prevenirea si stingerea incendiilor, revine atat celor care organizeazg,
controleazd si conduc procesul de muncd, cat si celor care lucreaza direct n
productie.

Conducatorul laboratorului trebuie sd ia mdsuri pentru realizarea
urmdtoarelor obiective:

. Sd se asigure iluminatul, incdlzirea si ventilatia in laborator;

. Sd se asigure expunerea vizuald prin afise sugestive, privitoare atat la
protectia muncii, cat si la prevenirea si stingerea incendiilor;

. Masinile si instalatiile din laborator sd fie echipate cu instructiuni de folosire;

. Sa se asigure legarea la pdmant si la nul a futuror masinilor actionate electric;

. In laborator sd se gaseasca la locuri vizibile mijloace pentru combaterea

incendiilor;

. Sd se efectueze instructaje periodice pe linie de protectie a muncii, de
prevenire si stingere a incendiilor;

- Inainte de inceperea orei se va verifica dacd atmosfera nu este incércatd
cu vapori de benzind sau cu gaze inflamabile provenite de la substantele din
laborator:;

. Dacd s-a utilizat benzind sau alte produse usor inflamabile pentru
spdlarea mdinilor, acestea trebuie din nou spdlate cu apd si sdpun si sterse cu
un prosop;

. Machetele sau exponatele trebuie sd fie bine fixate Tn suport, iar utilizarea
lor se va face numai in prezenta inginerului sau laborantului;

. Materialele utilizate se vor manevra cu grijd, pentru a nu se produce accidente

precum:

> Raniri ale mdinilor;
> Raniri ale ochilor;
> Insuficiente respiratorii, etc.

. Manevrarea instrumentelor, a mijloacelor de lucru, a machetelor mai grele

se va face cu atentie pentru a evita riscul de lovire.
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Elevii:
. Vor utiliza materialul didactic doar sub supravegherea profesorului, iar Tn
timpul pauzelor
vor aerisi sala de clasd pentru a pdstra un microclimat corespunzdator de lucru;
. Nu vor folosi Th joacd instrumentele puse la dispozitie;
Nu vor introduce obiecte in prizele electrice;
. Vor avea grija de mobilierul si mijloacele didactice din dotarea laboratorului;
. Vor efectua lucrdrile de laborator in prezenta profesorului sau laborantului;
Vor pdstra o atmosferad de lucru in timpul orelor, in liniste si cu seriozitate.
Nerespectarea regulilor mai sus mentionate poate conduce ia accidente
nedorite, care vor fi sanctionate conform prevederilor legala si ale regulamentului
de ordine interioara.
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FISA nr. 10

A PROCES-VERBAL,
Incheiat astazi ................ cu elevii clasei............... cu ocazia efectuarii
protectiei muncii

Nr. crt. NUMELE §1 PRENUMELE SEMNATURA

O[S0 N[N [N (S|~

Profesor,
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Fisa de desecriere a activitatilor

Nume si prenume elev

Tabelul urmator detaliaza sarcinile incluse in:

Modulul IINT RETINEREA RETELELOR DE TELECOMUNICATII
Acest tabel va va fi folositor in procesul de colectare a dovezilor pentru portofoliul

vostru.

Bifati in rubrica ,’Rezolvat” sarcinile de lucru pe care le-ati efectuat.

Compe- | Sarcina de Obiectiv Rezolvat
tenta lucru
C 59.12 iNTRETINEREA RETELELOR DE TELECOMUNICATII

e Stabilirea operatiilor specifice tipului de lucrare
de intretinere din retelele de comunicatii.
Cunoasterea tipurilor de deranjamete

e Stabilirea cauzelor care determind
deranjamentele

e Alegerea SDV, AMC si echipamentelor de lucru
necesare desfasurarii lucrarilor de intretinere.

Cc e Executarea operatiilor conform documentatiei
59.12,1 | Lucrare chnice. ’
practica 1 e L . .. .

e Aplicd legislatia si reglementarile privind
securitatea si sanatatea la locul de munca,
prevenirea si stingerea incendiilor.

e Identifica sarcinile si resursele necesare pentru
atingerea obiectivelor.

Isi asuma rolurile care ii revin in echipa.

e C(Colaboreaza cu membrii echipei pentru

indeplinirea sarcinilor.
Exercitiul ¢ Identificarea tipu‘lui. de deranjament din retea pe
C 12 3" baza datelor preliminare.
59.12.2 ” . L(;)calizarea deranjamentului prin metode
adecvate
IF_):.J: gta: ::Z 1 e Remedierea deranjamentului respectand
tehnologiile specifice.

e Stabilirea metodei de masurare adecvata
parametrului de masurat.

e Descoperirea deranjamentelor in functionarea
aparatelor telefonice

59_32_3 Lucrare e Alegerea aparatelor de masurd conform metodei
Practica 2 de masurare si parametrilor de retea masurati.

e Realizarea montajului de masurare conform
specificatiilor tehnice.

e Efectuarea masurarii parametrilor din retea.
Remedierea defectelor
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FISA nr. 1
FISA pentru inregistrarea progresului elevului
Aceasta format de fisa este un instrument detaliat de inregistrare a progresului elevilor.
Pentru fiecare elev se pot realiza mai multe astfel de fise pe durata derularii modulului,
acestea permitand evaluarea precisa a evolutiei elevului, furnizand in acelasi timp
informatii relevante pentru analiza.

FISA pentru inregistrarea progresului elevului
Modulul (unitatea de competenta)
Numele elevului
Numele profesorului

Competente Aplicare in Evaluare

e elufs | B Aicct:g/rl;ae}ln ter::ﬁictuate Dat gzdrul unitatii . Eatli- Ref

dobandite | a ¥ 2 ) ine | facato | acer
competenta r e

Comentarii Prioritati de dezvoltare

Competente care urmeaza sa fie Resurse necesare

dobéandite (pentru fisa urmatoare)

Competente care trebuie dobandite

Pe baza evaluarii initiale, ar trebui sa se poata identifica acele competente pe care
elevul trebuie sa le dobandeasca la finele parcurgerii modulului. Aceasta fisa de
inregistrare este facuta pentru a evalua, in mod separat, evolutia legata de diferite
competente. Aceasta inseamna specificarea competentelor tehnice generale si
competente pentru abilitati cheie care trebuie dezvoltate si evaluate.

Activitati efectuate si comentarii

Aici ar trebui sa se poata inregistra tipurile de activitati efectuate de elev, materialele
utilizate si orice alte comentarii suplimentare care ar putea fi relevante pentru planificare
sau feedback.

Aplicare in cadrul unitatii de competenta

Aceasta ar trebui sa permita profesorului sa evalueze masura in care elevul si-a insusit
competentele tehnice generale,tehnice specializate si competentele pentru abilitati
cheie, raportate la cerintele pentru intreaga clasa. Profesorul poate indica gradul de
indeplinire a cerintelor prin bifarea uneia din urmatoarele trei coloane.

Prioritati pentru dezvoltare

Partea inferioara a figei este conceputa pentru a privi inainte si a identifica activitatile pe
care elevul trebuie sa le efectueze in perioada urmatoare ca parte a modulelor viitoare.
Aceste informatii ar trebui s& permita profesorilor implicati sa pregateasca elevul pentru
ceea ce va urma, mai degraba decat pur si simplu sa reactioneze la problemele care se
ivesc.

Competente care urmeaza sa fie dobandite

In aceastd casuta, profesorii trebuie sd inscrie competentele care urmeaza a fi
dobéandite. Acest lucru poate sa implice continuarea lucrului pentru aceleasi competente
sau identificarea altora care trebuie avute in vedere.

Resurse necesare

Aici se pot inscrie orice fel de resurse speciale solicitate: manuale tehnice, retete, seturi
de instructiuni si orice fel de fige de lucru care ar putea reprezenta o sursa de informare
suplimentara pentru un elev ce nu a dobandit competentele cerute.
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FISA nr. 2
PLAN DE ACTIUNE
| Numele elevului:
Descrierea activitdtii care md va ajuta sa imi Abilitati cheie asupra cdrora
dezvolt abilitatile: imi planific sd ma concentrez:

\/

Comunicare si humeratie

Lucrul in echipd

Asigurarea calitatii la locul
de muncd

Cum planific sa realizez acest lucru:

De ce anume voi avea nevoie:

Cine altcineva este Pand la ce data va fi
implicat: realizat:

Unde anume se va
realiza:

profesorul meu"

.Confirm cd am planificat ce anume trebuie sd fac si am convenit acest lucru cu

Semnaturi:

Elev: Profesor:

Data:

Acestea sunt exemple de actiuni si planuri efectuate de elevi care vor fi folositoare in
cadrul procesului de evaluare din timpul si de la finalul unei unitati de competenta sau al

unui modul.
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FISA nr. 3
ANALIZA unei activitati

Nume:

Activitatea:

Ce am facut: Ce a mers bine:

Ce modificari am adus planului: Ce ar fi putut merge mai

bine:
Cine m-a ajutat: Dovezi pe care le am in | Abilitdtile cheie pe care le-
mapa de lucru: am folosit:

Comunicare s/ humeratie
Lucrul in echipd
Asigurarea calitatii la
locul de munca

"Confirm cd informatiile de mai sus sunt corecte si au fost convenite cu
profesorul meu”.

Semnaturi:
Elev: Profesor: Data:

Acest tip de fisa il ajuta pe elev in analiza propriei activitati, in sesizarea reusitelor gi
nereusitelor, inclusiv in analizarea abilitatilor dobandite pe parcursul desfasurarii unei
activitati.
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FISA nr. 4

Lucrul in echipd
(in pereche sau in grup)

Care este sarcina voastra comuna? (ex. obiectivele pe care vi s-a spus ca trebuie
sd /e indepliniti)

Cu cine vei lucra?

Ce anume Cine va face acest De ce fel de materiale,
trebuie facut? lucru? echipamente, instrumente si sprijin
va fi nevoie din partea celorlalti?

Ce anume vei face tu?

Organizarea activitatii: Unde vei lucra?
Data/Ora inceperii:
Data/Ora finalizarii:

Cat de mult va dura indeplinirea sarcinii?

.Confirm faptul cd elevii au avut discutii privind sarcina de mai sus si:
* s-au asigurat cd au inteles obiectivele
e au stabilit ceea ce trebuie facut
e au sugerat modalitati prin care pot ajuta la indeplinirea sarcinii
* s-au asigurat cd au infeles cu claritate responsabilitdtile care le revin si modul
de organizare a activitatir’

Martor/evaluator (semndatura):
Data:

(ex.: profesor, sef catedrd)

Nume elev:

Aceasta figa stabileste sarcinile membrilor grupului de lucru, precum si modul de
organizare a activitatii.
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FISA nr. 6
FISA pentru verificarea abilitatilor dobandite in cadrul unitatii de competenta

Scrieti litera corespunzatoare in coloane.
Alegeti dintre urmatoarele variante: F = frecvent U =uneori R =rarsau
niciodata

Sainteleaga | Sa Trebuie sa

.. . s . <. - - - | Vocabular/ ,

Elevii trebuie sa citeasca: textul in inteleaga . aflu mai

- . ’ ... | descifrare

intregime propozitii mult
Carti
Manuale
Ziare

Fise conspect

Fige de activitati

Statistici (grafice)

Table/imagini proiectate

Literatura de specialitate

Notite

Semne si simboluri

Instructiuni

Referate

Proiecte

Site-uri web

Lucrarile altora

0= 1= 3
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FISA nr. 7

FISA de evaluare

Cum sunt evaluate invatarea si rezultatele obtinute

29

Metoda de evaluare

Da | Nu

Evaluarea este initiala,
formativa si/sau
sumativa?

Este nevoie
de informatii
suplimentare

Teste prestabilite

Examinari pe parcurs

Examinari finale

Teme stabilite

Proiecte

Teste practice

Prezentari orale

Evaluare a unor activitati de
lucru

Mapele de lucrari

Evaluare continua

Analize /rapoarte formale

Demonstratii

Altele:

Fisele 6 si 7 sunt utile pentru a verifica modul in care se face evaluarea si care sunt
tipurile de evaluari ce vor fi utilizate.

ANALIZOARE DE REVTEA

DOMENIUL: ELECTRONICA SI AUTOMATIZARI
CALIFICAREA: ELECTRONIST RETELE DE TELECOMUNICATII



MODULUL: INTRETINEREA RETELELOR DE COMUNICATII

FISA nr. 8

COALA:
ISCIPLINA :
DATA: .. ;

TITLUL LECTIEL:

TABEL DE EVALUARE $I NOTARE

30

Nr.crt Nume si Prenume

Punctaj obtinut sarcina de rezolvat

aplicatii

Aritmogrif

Total
puncte

Nota
obtinuta

DX IN|@(O A WIN =

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

-17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Nota: La 10 puncte corespunde nota zece, fractiunile sub 0,5 puncte nu se aduna, iar cele peste

0,5 puncte se majoreaza la un punct.
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LUCRARE PRACTICA 1

LOCALIZAREA SI INLATURAREA DERANJAMENTELOR APARUTE
INTR-UN CABLU TELEFONIC DE INTERIOR BIFILAR

Realizarea lucrarii de laborator presupune lucrul in echipa de 2 elevi. Membrii grupului
organizeaza si executa impreuna sarcinile de lucru cuprinse in fisa de lucru. Fiecare membru
trebuie sa primeasca o sarcina de lucru si sa —si asume responsabilitatea rezultatelor echipei.

Profesorul observa si analizeaza nivelul de cooperare, atmosfera creata in timpul lucrului
in echipa. Elevii pot dovedi practic ca sunt capabili sa rezolve problema si sa o analizeze. Elevii
trebuie sa cunoasca normele de protectia muncii corespunzatoare domeniului: Retele de

telecomunicatii.

Descrierea activitatilor care trebuie realizate de elevi:

1. Vizionarea atentd atraseului .........oooeioi i

2. ldentificarea portiunii care este deteriorata........................cooe,

3. Verificarea cu ohmmetrul sau cu un buzer a sectiunilor cablului.................

4. Restabilirea continuitatii cablului daca cele doud sectiuni nu prezinta defectiuni,

fard @ crea SCUMCITCUIL. .. ..o et e,

5. Protejarea imbinarii dintre cabluri cu banda izolatoare.............................

6. Inlocuirea portiunii deteriorate. ..................cccoeveveiieiieieiceie e,

Se considera lucrare realizata, daca elevul executa cel putin 50% din numarul activitatilor

enumerate mai sus.
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LUCRARE PRACTICA 2

LOCALIZAREA S| iNLATURAREA DERANJAMENTELOR APARUTE LA
MONTAREA UNUI TERMINAL TELEFONIC

Realizarea lucrarii de laborator presupune lucrul in echipa de 2 elevi. Membrii grupului

organizeaza si executa impreuna sarcinile de lucru cuprinse in fisa de lucru. Fiecare membru
trebuie sa primeasca o sarcina de lucru si sa —si asume responsabilitatea rezultatelor echipei.
Profesorul observa si analizeaza nivelul de cooperare, atmosfera creata in timpul lucrului
in echipa. Elevii pot dovedi practic ca sunt capabili sa rezolve problema si sa o analizeze. Elevii
trebuie sa cunoasca normele de protectia muncii corespunzatoare domeniului: Retele de

telecomunicatii.

Descrierea activitatilor care trebuie realizate de elevi:

a). Confectionarea cordoanelor de linie si microreceptor

= Pregatirea capetelor de cabluri in vederea sertizarii.............

= |Introducerea conectorilor dupa schema.............................

= Executarea sertizarii si verificarea a continuitatii..................
b). Verificarea functionarii terminalului telefonic

» Conectarea cordoanelor de linie si a microreceptorului.........
» |Instalarea la linia de test a prizei telefonice........................
= Verificarea functionalitatii circuitelor telefonice....................
» Masurarea caderii de tensiune pe terminal cu receptorul in
furcasiridicat.............ooo i,
= Curentul absorbit de aparatdin linie.................................
c). Remedierea defectelor de conectica

= Verificarea microreceptorului, a cordonului de linie si a
cordonului de microfon............c.ooiiiiii
= Refacerea conexiunilor de linie si de microreceptor.............

Se considera lucrare realizata, daca elevul executa cel putin 50% din numarul activitatilor

enumerate mai sus.
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EXERCITIUL nr. 1

Acest exercitiu va fi rezolvat individual pe caietul de notite. Dupd rezolvarea lui va
fi consultat manualul pentru verificarea corectitudinii. In cazul n care rdspunsurile nu au
fost corecte vor fi subliniate cu pix rosu scriindu-se aldturi rdspunsurile corecte .

Timp de lucru 10 minute

a). Precizati care sunt principalele tipuri de deranjamente care apar la cablurile
telefonice:

b). Precizati care sunt punctele in care frecventa deranjamentelor este mai mare:

l.
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EXERCITIUL nr. 2

Completati spatiile libere cu termenii corespunzdtori/sintagmele corespunzdatoare
astfel ca enuntul sd fie corect. lucrand in perechi (eventual cu colegul de banca)
consultandu-vd si ajutandu-vd reciproc. Veti verifica corectitudinea rdspunsurilor prin
confruntare cu folia prezentatd de profesor. Specificati pe schemd.( Vezi folia).

Timp de lucru 10 minute

1. Deranjamentele apar datoritd desperecherilor ca urmare a ........cccccvcves o
sau datoritd defectiunilor de constructie care se manifesta ...
si diafonie.

2. Deranjamentele Th cablurile telefonice urbane pot apdrea pe toatd lungimea lor la

instalatiile terminale de tipul.........vrvcreee QAP $TTN i
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EXERCITIUL nr. 3

Folosindu-va de cunostintele dobdndite incercati sa rezolvati
urmdatorul: ARITMOGRIF

i
NEENESEN

Lista termenilor specifici :

REPARTITOR BRIDA

CANAL RETEA
CABLU LINIE

NISE CUTIE
BIFILAR BUZER

TELEFONIE CUPLAT
IZOLAMENT CONDUCTE

CASCA MICRORECEPTOR
APARAT TON

TERMINAL DERANJAMENT
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4.SOLUTII Sl SFATURI METODOLOGICE

LUCRARE PRACTICA 1

Tema:
LOCALIZAREA ST INLATURAREA DERANJAMENTELOR APARUTE INTR-
UN CABLU TELEFONIC DE INTERIOR BIFILAR

. Aceasta lucrare se va desfdsura in ATELIER (sau pe teren, la baza de
practicad)
. Veti lucra in grupe de 2 elevi

1. Pregdtirea

Se vor respecta normele de protectia si securitatea muncii, corespunzatoare
retelelor de telecomunicatii ; ( vezi figsa conspect7)

2. Obiectivele lucrarii:

Elevul trebuie sa-si formeze priceperile si deprinderile de a stabili care sunt
deranjamentele care pot apdrea in cazul liniflor de conectare a aparatelor
telefonice, sa gdseascd metodele adecvate de localizare a acestora si sa poatd sa
inldtura aceste defectiuni.

3. Cunostinte teoretice necesare:

Tipuri de cabluri de conectare a paratelor telefonice, structura,
constructia, organizarea refelei de telecomunicatie, operatii de intretinere,
reparatii, metode s/ mijloace de inlaturare a deranjamentelor.

(vezi figsa conspecti, 2, 3, 4, 5)

A. COMPUNEREA SI CLASIFICAREA RETELELOR URBANE DE CABLURI TELEFONICE

Retfeaua de cabluri telefonice, reprezintd totalitatea instalatiilor subterane si supraterane
cu ajutorul cdrora se stabilesc legdturi intre abonatii conectati in centralele telefonice
dintr-o localitate urband.

Reteaua urband de cabluri telefonice se compune din:

* repartitor principal - care se afld in cladirea centralei telefonice, constituind punctul de
plecare al retelei de cabluri;

- subrepartitoare si repartitoare stradale - care leagd doud retele de cabluri (reteua
principal cu reteaua unei Tntreprmderi sau a unui quartal de blocuri);
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* galeria de cabluri - Incdpere speciald din subsolul cladirii CTA, unde intrd canalizatia
principald cu cabluri ce sunt orientate spre repartitor;

* canalizatie telefonica - ce cuprinde camerele de tragere, conducte principale cu 4 Be si
conducte din PVC;

d- cabluri principale (de alimentare) - in general, de mare capacitate, constituind cablurile
e
plecare din repartitorul principal;
* cabluri de distributie - se ramifica din cablurile principale si au pe ele instalate cutii
terminale, nise sau cutii de distributie la care se conecteaza circuitele abonatilor;
* cabluri de intercomunicatie - destinate pentru legatura intre centralele telefonice din
aceeasi localitate;

- liniile de stdlpi - care servesc la suspendarea si sustinerea cablurilor telefonice;

- cutii terminale, nise, cutii de distributie - care constituie puncte finale ale retelei de
cabluri.

B. TIPURT DE DARANJAMENTE:
a). Deranjamente ‘in care izolatia conductoarelor este slabd:

Rezistenta de izolatie scade atunci cand etansietatea cablului nu este asiguratd si
umezeala ajunge la dielectricul din interior. Aceastd situatie apare ca urmare a fisurdrii
mantalelor cablului sau datoritd lucrdrilor de slabad calitate efectuate la jonctiuni.

b). Deranjamente ale conductoarelor.

In functie de afectarea fizicd a conductoarelor se disting urmdtoarele tipuri de
deranjamente:
v' Fir rupt a. la jonctiuni, datoritd torsdrii ;

b. la cutiile cu cap de cablu, datoritd suddrii necorespunzatoare a firelor la

bornelor cutiei

v' Dezechilibru de rezistentda-apare la jonctiuni datoritd unei torsdri incorecte ,
determindnd diafonia;

v' Desperecherea-apare Th jonctiuni datoritd neatentiei jonctorului care Tncurcad firele
perechilor

v Cuplajul accidental-apare la cablurile cu mantale deformate caracterizate de un
dezechilibru capacitiv si inductiv la cablurile

C.CAUZELE DERANJAMENTELOR

a). Lucrdri neprevazute;
b). Fisurarea sau deteriorarea mantalei datoritd tmbdtranirii materialului;
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c). Calamitati naturale.
D.DETERMINAREA NATURII DERANJAMENTULUI

Natura deranjamentului este determinatd de personalul de verificare sau de personalul
de intrefinere a retelei de cabluri.
Verificdrile care se pot face sunt:

v' Verificarea izolamentului cu ajutorul voltmetrului,megaohmetru;

v Controlul pentru atingere sau izolament slab, cu ajutorul conectdrii unui buzer,
nseriat cu un condensator de 1-2 MF, pe un circuit din grupul deranjat si printr-o cascd
telefonicd ce se conecteazd cu un fir frecut peste conductoarele din grupul respectiv.

E. METODE DE LOCALIZARE A DERANJAMENTELOR

1. Localizarea deranjamentelor prin cdutare

a). Cdutarea vizuald

b). Cdutarea cu ajutorul aparatelor de inductie

1. Localizarea deranjamentelor prin masurdri n regim permanent

Localizarea deranjamentului prin masurdri presupune parcurgerea unor etape pentru
obtinerea unui cablu unitar si omogen, fard ramificatii. Aceste etape cuprind mdsurdri pe
porfiuni si deschideri de jonctiuni succesive, ceea ce duce la urmatoarele dezavantaje:

v' Timp mare pentru localizare

v Consum mare de fortd de muncd

v Consum suplimentar de materiale

v Probabilitate crescutd de a avaria alte circuite la deschiderea jonctiunii.

F.INLATURAREA DERANJAMENTELOR

Inlaturarea deranjamentelor de cablu, dupd localizarea acestuia, se face prin
desfacerea mantalei cablului, prin parafinarea conductoarelor, daca sunt umede, repararea
perechilor defecte, tnlocuirea portiunilor de conductori cu izolatia deterioratd si inchiderea
la loc a portiunii desfdacute, cu ajutorul mansoanelor de plumb sau PVC.

4. Materiale necesare : cablu bifilar de interior, sau cablu bifilar de exterior ( brida de
interior, sau exterior), banda izolatoare, aliaj de lipit

5. Aparate de madsura: ohmmetre, buzer; megohmmetru, MAVO, aparat Hickey, masd de
verificare, punti de mdsurd, analizor de retea.

6. SDV: clesti, sertizor, surubelnite, letcon, cutite de cablu, microreceptor portabil, scari,
magind de gdurit, platforma suspendata.

6.1 Echipamente de lucru: salopetd, cascd de protectie, centurd de siguranta.
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6.2 Documentatie tehnica: standarde tehnice si de calitate pentru retfele, norme
tehnice
de consum , norme interne, instructiuni de lucru si de
serviciu.
7. INDICATII DE LUCRUV

Se va stabili tipul deranjamentului, natura, cauzele care |-au determinat

si modul de inlaturarea a acestuia.

Procedura de lucru:

a). Se executd o verificare organolepticd ( se observa cu atentie intreg traseul, dacd
este posibil). Defectiunea apare in locurile de frecere sau n locatii, unde cablul poate fi
lovit, rupt, tras, tdiat sau forfecat.

b) Se identificd porfiunea deterioratd;

c). Se verificd sectiunile cablului pe raénd cu ohmmetrul sau cu un buzer;

1. Dacd cele doud sectiuni hu prezintd defectiuni, se restabileste continuitatea
cablului, fdrd a crea scurtcircuit, imbinarea lor fdcandu-se decalat.

d). Se infasoard imbinarea dintre cabluri cu bandd izolatoare:

1. Dacd defectiunea nu se datoreazd unei solicitdri mecanice, ea fiind de naturd
corozivd, defecte de fabricatie, etc.) se procedeazd astfel:

» Se sectioneazd la jumdtate cablul bifilar, si se verificd cu ohmmetrul cele doud
sectiuni;

» Sectiunea Tntreruptd se va Tnlocui, dacd este posibil;

> Dacd nu este posibil, se va sectiona si aceasta la jumdtate si se va proceda la fel ca

mai Thainte.
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LUCRARE PRACTICA 2

Tema:
LOCALIZAREA SI INLATURAREA DERANJAMENTELOR APARUTE LA
MONTAREA UNUI TERMINAL TELEFONIC

o Aceastd lucrare se va desfdsura in ATELIER (sau pe teren, la baza de
practica)
. Veti lucra Th grupe de 4 elevi

Pregadtirea
Se vor respecta normele de protectia si securitatea muncii, corespunzatoare

retelelor de telecomunicatii ; ( Vezi figsa conspect 7)
Obiectivele lucrarii:

Elevul trebuie sa-si formeze priceperile si deprinderile de a stabili care sunt
deranjamentele care pot apdrea la conectarea aparatelor telefonice, sd gaseascd
metodele adecvate de /localizare a acestora si sa poatd sd inlature aceste
defectiuni.

Cunostinte teoretice necesare:

Tipuri de terminale telefonice, tipuri de cabluri telefonice, elemente de
conectica, constructia, organizarea refelei de locale telefonice, operatii de
intretinere, reparatii, metode si mijloace de inldturare a deranjamentelor. Se vor
folosi foliile 1,2,3, fise conspectl,2,3,4,5,6)

1. Cauzele deranjamentelor

a). Lucrdri neprevdzute;
b). Fisurarea sau deteriorarea datoritd imbdtranirii materialului;

2. Determinarea naturii deranjamentului

Natura deranjamentului este determinatd de personalul de verificare sau de personalul
de intrefinere a refelei de telefonie.
Verificdrile care se pot face sunt:

v" Verificarea izolamentului cu ajutorul multimetrului;

v' Controlul pentru atingere sau izolament slab, cu ajutorul conectdrii unui buzer,

nseriat

cu un condensator de 1-2 MF, pe un circuit din grupul deranjat si printr-o cascd telefonica
ce se conecteazd cu un fir trecut peste conductoarele din grupul respectiv.

3. Metode de localizare a deranjamentelor
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Localizarea deranjamentelor prin cdutare vizuald
Localizarea deranjamentelor prin Mdsurdri de curent continuu

Materiale necesare : cablu bifilar de interior, sau cablu bifilar de exterior ( brida de
interior, sau exterior), banda izolatoare, linie telefonicd, prizd de conectare, terminal
telefonic

Aparate de masurd: multimetru

SDV: clesti, sertizor, surubelnite, cutite de cablu, microreceptor portabil

Echipamente de lucru: halat.

Documentatie tehnica: Standarde tehnice si de calitate pentru refele, instructiuni de
lucru si

de serviciu.

INDICATII DE LUCRU:

a). Confectionarea cordoanelor de linie si microreceptor

o Folosind cleste sertizor, cabluri flexibile cu 2 sau 4 fire si conectori RJ, se
parcurg urmdtoarele etape:

= Pregdtirea capetelor de cabluri in vederea sertizdrii

= Introducerea conectorilor findnd cont de conexiunea din schemd
= Executarea sertizdrii

= Verificarea vizuald si cu ohmmetru a continuitatii

b). Verificarea functiondrii terminalului telefonic

o Avand la dispozitie linia de test, terminalul telefonic si cordoanele
confectionate Tn etapa anterioard, se executd urmdtoarele operatii:

= Se conecteazad cordoanele de linie gi microreceptorul
= Seinstaleazd la linia de test priza telefonica
= Se verificd functionalitatea circuitelor telefonice:

% Prezenta atenuatd a efectului local

% Transmiterea numdrului

% Receptionarea semnalului de apel
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» Se executd mdsurdtoriin c.c.sinc. a.:
% Cdderea de tensiune pe terminal cu receptorul in furcd si ridicat
( Explicati diferentele: bucld intreruptd si bucld stabilitd )
% Curentul absorbit de aparat din linie
» Pe baza madsurdtorilor, sa se calculeze rezistenta staticd a terminalului
telefonic.

c). Remedierea defectelor de conectica

o Remedierea deranjamentelor in functie de tip, presupun urmdtoarele
operafii:
= Se verificd microreceptorul, cordonul de linie si cordonul de microfon
» Se refac conexiunile de linie si de microreceptor.

d).Concluzii
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EXERCITIUL nr.1

Prin acest exercitiu elevii sunt solicitati s cunoasca tipurile de deranjamente si modul de
conectare a cablurilor..
Dupa rezolvarea exercitiilor, elevii vor consulta manualul pentru verificarea corectitudinii.

Daca elevii nu se descurca singuri, vor primi ajutorul profesorului.

a). Precizati care sunt principalele tipuri de deranjamente care apar la cablurile
telefonice:

1.Deranjamente datorita deteriorarii izolatiei conductorilor in cablu.

2.Deranjamente datorita intreruperii conductorilor

b). Precizati care sunt punctele in care frecventa deranjamentelor este mai mare:

Frecventa deranjamentelor este mai mare in mansoane.

EXERCITIUL nr.2

Elevii sunt solicitati sa lucreze in perechi sau individual cu consultarea colegului de
banca la completarea finala a raspunsului. La terminarea timpului acordat, profesorul va cere
raspunsul elevilor prin chestionarea orala sau completand pe tabla raspunsurile corecte. Elevii in
final Tsi vor corecta raspunsurile dupa tabla.

Evaluarea orala permite profesorului sa determine abilitatile de comunicare ale elevilor.

1.Deranjamentele apar datorita desperecherilor ca urmare a executarii incorecte a jonctionarii cablului

sau datorita defectiunilor de constructie care se manifesta . prin aparitia fenomenului de inductie

instalatiile terminale de tipul... ....cutii terminale, nise, repartitoare dar i in ...mansoane, .interiorul

camerelor de tragere, la iesirea cablurilor din subteran , pe stilpi, ziduri, la gatul cutiilor terminale de
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EXERCITIUL nr. 3

Este un exercitiu care solicitd rdbdare si cunostinte de complexitate medie, care isi
propune sd antreneze toti elevii inclusiv cei timizi. Permite elevului sa-si autoevalueze
cunostintele. Se pot organiza si grupe de cate 2 elevi care sa-si corecteze lucrdrile reciproc

Raspunsurile vor fi afisate de profesor pe tabla sau pe folie.

Un exercitiu care face apel la inventivitatea elevilor. El poate fi rezolvat individual de
elevi, pe grupe sub forma de concurs sau Tmpreuna cu profesorul la tabla. Rezolvarea poate fi

facuta si pe calculator.

Folosindu-va de cunostintele dobandite incercati sa rezolvati urmatorul: ARITMOGRIF

DOMENIUL: ELECTRONICA SI AUTOMATIZARI
CALIFICAREA: ELECTRONIST RETELE DE TELECOMUNICATII



MODULUL: INTRETINEREA RETELELOR DE COMUNICATII

Lista termenilor specifici :

REPARTITOR BRIDA

CANAL RETEA

CABLU LINIE

NISE CUTIE

BIFILAR BUZER

TELEFONIE CUPLAJ

IZOLAMENT CONDUCTE

CASCA MICRORECEPTOR

APARAT TON

TERMINAL DERANJAMENT

DOMENIUL: ELECTRONICA SI AUTOMATIZARI
CALIFICAREA: ELECTRONIST RETELE DE TELECOMUNICATII

45



MODULUL: INTRETINEREA RETELELOR DE COMUNICATII 46
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~ Urmatoarea listd de carti, din cadrul modulului 77,

| Intretinerea retelelor de telecomunicatii se doreste a
fi un ghid in rezolvarea exercitiilor. Este necesar
accesul la sala de studiu si la biblioteca, care sa va
pund la dispozitie informatii necesare pentru a absolvi aceastd unitate de
competenta.
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